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Integracdo da Restauracdo Ecologica & Pecuaria (IRPE) é uma abordagem inovadora

que combina a recuperagio ambiental com a producio rural sustentavel, trazendo

beneficios ecologicos e econdmicos. Essa metodologia usa o manejo do gado para ajudar
no plantio de arvores nativas do Cerrado, minimizando a competicio entre vegetacio forrageira
e arborea, além de reduzir riscos como incéndios. O objetivo é melhorar a produtividade das
propriedades, aumentar os servicos ambientais e proporcionar retorno financeiro ao produtor.
O estudo busca testar a eficicia dessa metodologia em unidades demonstrativas, selecionando
propriedades representativas da regio. Embora a fase inicial do projeto tenha sido concluida,
ainda é necessario mais tempo para observar os efeitos da restauracio na qualidade do solo,
com a expectativa de melhorias a médio e longo prazo devido ao aporte de matéria organica
pelas arvores.

INTRODUCAO

Este capitulo aborda a integracdo da restauracio
ecologica com sistemas produtivos sustentaveis,
focando na metodologia de Integracio da Restauracio
Ecologica & Pecuéria (IRPE). Essa abordagem visa
aumentar a produtividade dos sistemas agricolas
enquanto melhora os servicos ambientais e propor-
cionaretorno financeiro. A IRPE utiliza o manejo ade-
quado do gado para promover o estabelecimento de
espécies arboreas nativas do Cerrado, beneficiando-se

do pastejo para minimizar a competicdo entre plan-
tas forrageiras e arvores e reduzir a ocorréncia de

incéndios na propriedade rural.

OBJETIVOS

1. Caracterizagdo do uso e ocupacdo da regido em

estudo e analise da paisagem;

2. Promocdo da adocdo da integracdo da restaura-

co ecoldgica a pecuaria.
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Mapa de solos (A), geologia (B), geomorfologia (C) e de declividade (D) da bacia do Médio Araguaia. Os trés
primeiros mapas foram adquiridos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) na escala de 1:250.000. O
mapa de declividade foi produzido com base no modelo digital de elevacao da JAXA (AW3D30).
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ATIVIDADE 1:

CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO E ANALISE

DA PAISAGEM DA REGIAO

Diagnodstico ambiental e analise da paisagem

METODOLOGIA

Area de estudo: Médio Araguaia, que abrange desde
a cidade de Registro do Araguaia (GO) A Conceicio
do Araguaia (PA);

Procedimentos metodologicos: baseados em estudos
anteriores, que utilizaram variaveis ambientais para
analisar processos erosivos e dados multi-escalares
de varias fontes (MapBiomas, IBGE, JAXA e ANA).
Foram consideradas as variaveis: uso e cobertura
da terra, solos, geologia, geomorfologia, declividade
e precipitacao;

Uso e cobertura da terra: dados do MapBiomas do
periodo de 1985-2020;

Caracterizacio fisica do médio Araguaia: bases
de dados podolégicos, geoldgicos e geomorfoldgicos
(IBGE). Declividade (ALOS Global Digital Surface
Model — AW3D30). Erosividade calculada conforme
metodologia de Magalhdes e Moldenhauer (1992).
Pluviosidade (estacdes pluviométricas disponibili-
zadas pela ANA);

Suscetibilidade a erosao: método Analytic Hierarchy
Process (AHP) e implementada no ArcGIS. Classificada
como muito baixa, baixa, média, alta e muito alta;

Perda de solos: utilizacio da equagdo universal de
perda de solos (USLE);

Vulnerabilidade natural: metodologia baseada em
elementos geologicos, geomorfologicos, pedologicos,
uso da terra e climaticos.

RESULTADOS

Uso e cobertura da terra — séries temporais (1985-
2020): Formacdes campestres, campos alagados e
areas pantanosas encontram-se predominantemente
no centro da bacia, ao longo do leito do Araguaia e
seus afluentes. Extensa conversdo de areas florestais
para pastagens. Mapeamento mostra predominio de
areas com pastagens cultivadas, com aumento expres-
sivo especialmente entre 1985 e 2005. Conversdo de

areas naturais para agricolas pode aumentar a sus-
cetibilidade A erosio e causar assoreamento dos rios,
afetando o ciclo hidrologico. A agricultura apresentou
uma tendéncia de reducio de area entre 1985-2000,
mas essa tendéncia foi invertida em 2020.

Caracterizacao fisica: predominéncia de Plintossolos,
Latossolos e Argissolos. Os Plintossolos apresentam
sérios problemas de conservacédo, principalmente
devido a presenca de cascalhos. A geologia da bacia
do Médio Araguaia é formada principalmente pela
provincia estrutural de Tocantins. Quanto a geomor-
fologia, ha um predominio de Depressdes e Planicies.
As classes mais expressivas de declividade na bacia
do Médio Araguaia sdo: plana, suave-ondulada, ondu-
lada e forte-ondulada.

Suscetibilidade a erosdo: Nessa regido, as areas
com baixa suscetibilidade a erosdo correspondem a
41,4%. As Areas com média suscetibilidade de erosiao
correspondem a 56%. Nesses ambientes, os tipos de
relevo predominantes sdo as depressdes, planaltos
e planicies, estando a erosdo diretamente ligada a
declividade. Os solos mais predominantes na bacia
favorecem a desagregacdo de particulas, sendo areas
instaveis, sujeitas a rupturas em relevos mais aciden-
tados. Os campos alagados, pastagem e agricultura
fazem com que a suscetibilidade a erosdo seja maior,
pois o coeficiente de infiltracdo é menor do que o
escoamento superficial.

Perda de solos: A regido estudada possui erosividade
média a muito forte, o que pode estar relacionado com
a precipitacio local, ou seja, quanto maior a precipi-
tacdo, maior é a erosividade da chuva. A erodibilidade
do solo varia de muito baixa a extremamente alta,
estando relacionados aos Gleissolos, Organossolos
e Argilossolos. O fator LS (potencial topografico de
erosdo hidrica laminar) indicou menores taxas de
escoamento superficial, consequentemente, baixa
erosdo hidrica laminar. As maiores perdas de solo
estdo relacionadas & Agricultura e Pastagem (maiores
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indices dos fatores C e P). Sobre a perda de solo, as
estimativas de perdas anuais foram calculadas em
93,57% para a regido, indicando perda de solo com
baixo potencial erosivo.

Vulnerabilidade ambiental: foram encontradas
quatros unidades predominantes de vulnerabilidade
da paisagem: Medianamente Estavel/Vulneravel,
Moderadamente Estavel, Moderadamente Vulneravel
e Vulneravel. As classes Moderadamente Vulneravel,
ocupando 43% da area total, seguida pela classe
Medianamente Estavel/Vulneravel, responsavel por
28% da area total. A vulnerabilidade é média/baixa
onde ndo ha ocupacio antropica, como as areas de
matas e lagoas, estando associada a elevados niveis
de protecdo. Os locais onde a vulnerabilidade é alta
foram ocupados principalmente por pastagem e
agricultura. A cobertura vegetal é um fator relevante
para o equilibrio da paisagem e sua auséncia pode
comprometer ndo so6 os solos, mas também a quali-
dade da agua pelo uso indiscriminado de agrotoxicos
e adubos quimicos nas areas agricolas.

Diagnostico ambiental e analise da paisagem - Cocalinho (MT)

METODOLOGIA

Area de estudo: Municipio de Cocalinho, Mato
Grosso.

Procedimentos metodoldgicos: Baseados nos mes-
mos realizados na Meta 1, com recorte especifico para
a area de estudo da Meta 2.

RESULTADOS

Uso e cobertura da Terra: em 1985 a regido era com-
posta por 89% de areas naturais (formagao florestal,
savanica, campestre e campos alagados); 9% de areas
antropicas (pastagem e agricultura); 0,24% de areas
ndo vegetadas (urbana e mineragéo). Em 2020, esse
quantitativo passou para 76% de areas naturais; 21%
de areas antropicas; 0,45% de areas nio vegetadas.
Ao longo dos 35 anos analisados, o municipio perdeu
13% de areas naturais, e houve um aumento para20%
de pastagens e 21% de agricultura, em 2020.

Caracterizacio fisica: Solos: Plintossolos (61,747%),
Latossolos (21,084%), Gleissolos (13,666%),
Neossolos (3,356%) e Argissolos (0,148%); Geologia:
Predominéncia de Cobertura Cenozoica (89,46%)
e Provincia do Tocantins (8,33%); Geomorfologia:
Planicies (71%), Depressodes (26%) e Patamares (3%);
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DISCUSSAO

Em todas as unidades estudadas, foi constatada a
presenca de pastagens e solos expostos, tornando
as areas mais vulneraveis a degradagdo ambiental.
O processo de denudacio acelera a perda de solo
e compromete a qualidade da paisagem, que sofre
com alteracdes no uso da terra, como construcdo
de estradas, urbanizacio e reducdo da cobertura
vegetal. Essas mudancas tornam o ambiente mais
suscetivel a impactos como assoreamento de cursos
d’agua, alteracdo de drenagens fluviais, retirada de
vegetacdo e extracdo mineral, muitas vezes causando
danos irreversiveis.

Os resultados do estudo destacam a necessidade de
acdes de preservacio e conservacdo para manter a
dindmica ambiental da bacia. Essas informacdes
sdo fundamentais para subsidiar o planejamento
do uso e ocupacdo do solo, a adogdo de boas praticas
de manejo e a formulacdo de politicas pablicas que
promovam a sustentabilidade ambiental da regido.

Declividade: Plano (73%), Suave Ondulado (20,62%)
e Ondulado (5,89%).

Suscetibilidade a erosio: dreas com média susce-
tibilidade (76,97%), baixa suscetibilidade (20,32%),
areas de alta e muito alta suscetibilidade (2,66%).
Distribuicdo dos solos em Latossolos nas areas de
baixa suscetibilidade; Plintossolos, nas Areas de média
e alta suscetibilidade; Neossolos em areas com sus-
cetibilidade muito alta. Quanto a geomorfologia, as
Planicies foram predominantes nas dreas com baixa,
média e alta suscetibilidade. Os patamares sobres-
sairam nas areas de suscetibilidade muito alta. Em
relacdo ao uso e ocupacio da terra, nas areas de alta
e muito alta suscetibilidade foram expressivas as
pastagens.

Perda de solos: Erosividade forte, estando relacio-
nada com a maior precipitacdo local. Erodibilidade do
Solo, variando de baixa a alta erodibilidade. O Fator
LS (Potencial topografico de erosdo hidrica laminar),
indica que a regido possui baixas taxas de escoamento
superficial e menor erosdo hidrica laminar. O mapa
de uso e cobertura da terra de 2020 indicou 76% de
areas naturais no municipio. Quanto as estimativas
de perdas anuais de solo, a regido apresenta nenhuma
ou ligeira perda de solo.



Vulnerabilidade natural: em relagio a vulnera-
bilidade geoldgica e geomorfologica, observa-se a
predominancia de uma paisagem moderadamente
vulneravel. Quanto ao uso e ocupacio da terra, os
valores obtidos indicaram uma paisagem estavel.
Quanto a intensidade pluviométrica (IP), indicam
uma paisagem moderadamente a vulneravel.

Classificacdo das paisagens: Moderadamente
Estéavel (1%), Medianamente Estavel/Vulneréavel (44%),
Moderadamente Vulneréavel (22%) e Vulneréavel (33%);

Distribuicio das classes: Moderadamente Estavel
localizada nas areas de Depressdes, com tipo
Latossolos, predominando Formacdes Florestais;
Medianamente Estavel/Vulneréavel (43% do territorio),
localizada nas Planicies, com tipo Plintossolos, pre-
dominante em Campos alagados e Areas Pantanosas;
Moderadamente Vulneravel (21%) do territor io, ocor-
rendo nas Planicies, com tipo Latossolos, composto
pela Formacao Savanica; A classe Vulneravel (32% do
territorio), ocorre nas Planicies, com tipo Plintossolos,
composta pela Formacao Savanica.

Selecao de areas potenciais para implantacao de Unidades Demonstrativas
(UDS) de Integragao Restauracao Ecologica a Pecuaria (IRPE)

A atividade teve como objetivo caracterizar o uso
e ocupacio da regido para apoiar a selecdo de pro-
priedades adequadas a instalacdo de Unidades
Demonstrativas (UDs) destinadas a experimentos
de Integracdo da Restauracdo Ecologica a Pecuaria
(IRPE). Como parte desse processo, foi elaborado um
diagnostico ambiental para o municipio de Cocalinho,
servindo de base para identificar as propriedades

mais aptas a receber os experimentos.

Com base nos diagnosticos, cinco propriedades rurais
conhecidas na regido foram inicialmente avaliadas.
Visitas técnicas realizadas em outubro e dezembro
de 2021 possibilitaram estreitar a relacdo com os
proprietarios rurais e entender as especificidades de
cada area. Apos essa etapa, duas propriedades foram
selecionadas para a instalacdo das UDs: a Fazenda
Trés Irmios, localizada na Area de Preservacio
Permanente (APP) do rio Corixo da Saudade, e a
Fazenda Reunidas Cristalino, situada na APP do rio
Cristalino.

Adaptagao do indice de Qualidade da Paisagem (IQP) para a Bacia do Médio

Cristalino, Municipio de Cocalinho (MT)

METODOLOGIA

0 estudo teve como base o Indice de Qualidade da
Paisagem (IQP), adaptado por Vilela et al. (2011) para
areas de bovinocultura de corte no Cerrado, permi-
tindo uma analise detalhada das modificagGes estru-
turais e espaciais causadas por atividades humanas
na paisagem. A area de estudo abrange a Bacia do
Médio Cristalino, que corresponde a 54% da bacia
do rio Cristalino e 2% da bacia do Médio Araguaia.
O mapeamento de uso e cobertura da terra foi rea-
lizado com imagens do satélite PlanetScope, de alta
resolucio espacial (4,77 metros), obtidas via Google
Earth Engine e analisadas no QGIS, utilizando dados
de setembro de 2022. Foram identificados passivos
ambientais em Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) hidricas, com vetorizagdo de corpos d’agua e

definicdo de buffers conforme a Lei 12.651/2012. O
IQP, que varia de O (qualidade extremamente baixa)
a 5 (melhor qualidade), avaliou a paisagem com base
em cobertura vegetal nativa, fragmentacdo, areas
degradadas e APPs, fornecendo uma visdo ampla e
detalhada da qualidade ambiental da regido.

Cobertura vegetal nativa: O calculo obteve um per-
centual de 72,56% de cobertura vegetal nativa na area
de estudo. O Indice para Cobertura Vegetal Nativa
foiigual a4 (conforme a escala de Braum-Blanquet).

Fragmentacdo: O calculo para isolamento aponta
que 40,94% dos fragmentos sdo isolados (distan-
cia superior a 180 m do fragmento mais proximo).
O Indice para Isolamento foi igual a 2 (conforme a
escala de Braum-Blanquet).

REVISTA TWRA - CIENCIA E SUSTENTABILIDADE

29




REVISTA TWRA - CIENCIA E SUSTENTABILIDADE

O Indice para Contribuicio dos Fragmentos de vege-
tacdo nativa foi igual a 1,99% da cobertura total de
vegetacdo nativa. O Indice para Fragmentacio foi
igual a 3 (base isolamento e contribuic¢o).

Area degradada: Neste calculo, foram consideradas
areas de mineracdo e com incidéncia de queimadas.
Foi obtido um percentual de 2,83% da 4rea (204,88
ha de mineracéo e 17.792,21 ha com queimadas). O
Indice de Area Degradada foi igual a 4 (conforme a
escala de Braum-Blanquet).

Area de Preservacio Permanente (APP): Para o cal-
culo, foi considerada a relacdo entre APP preservadae
a4rea total da APP, sendo encontrado um percentual

Anuéncia dos produtores rurais para participar do projeto

METODOLOGIA

A participacdo dos produtores rurais foi essencial
para o sucesso das acdes do projeto. Foram realizadas
reunides com proprietarios e/ou gerentes das fazen-
das para apresentar a proposta e os resultados preli-
minares do uso e ocupacio do solo, permitindo que
eles avaliassem o interesse em implantar as Unidades
Demonstrativas (UD’s) em suas propriedades.

RESULTADOS

Articulacdo inicial: Foi realizada pelo Sr. Ademir
(contratado pela TWRA) em Cocalinho—MT, que
pré-selecionou quatro propriedades. A partir destas,
obtiveram-se os pontos georreferenciados das areas
potenciais onde os produtores mostraram interesse
emreceber a equipe para apresentar a proposta. Essas
informacgdes ajudaram a identificar outras proprieda-
des potenciais segundo os critérios da “Caracterizacao
do Uso e Ocupacio da Terra”.

de 92,108% das APP’s preservadas. Indice para APP
igual a 4 (conforme a escala de Braum-Blanquet).

Resultados: Foram identificadas as seguintes clas-
ses de uso e cobertura da terra: area alagada ou pan-
tanosa, corpos d’agua, formacgao florestal, formacao
savanica/ campo de murundus, fragmentos de for-
macdo florestal (isolada em uso antropico), minera-
cdo e uso antropico.

A area do passivo ambiental em APP’s Hidricas foi
de cerca de 4.061,28 ha, representando um déficit
ambiental em 29%.

IQP: resultando em 3,75. Indicando uma qualidade
da paisagem moderada, com pontos criticos que
necessitam de intervencdes.

Visitas técnicas: Em outubro de 2021, foi reali-
zada a primeira visita técnica. O grupo foi recebido
pelo presidente do sindicato rural de Cocalinho (Sr.
Aparecido), proprietario da Fazenda Caigara e com
visdo estratégica de producéo aliada a conservacao,
que indicou outras propriedades potenciais. Seis pro-
priedades foram visitadas e a Fazenda Cristalino foi
selecionada por atender a todos os critérios.

Parceria e comprometimento: Iniciou-se uma par-
ceria com o produtor Sr. Hélcio Avila, onde ficou
acordado que seria feita a caracterizacio da vegeta-
co e a floristica dos remanescentes de mata ciliar
na segunda visita técnica.

Segunda visita técnica: Realizada na primeira quin-
zena de dezembro de 2021, onde foi realizada a coleta
de material para identificagio das espécies da floris-
tica e estudo fitossocioldgico. Durante essa visita, a
sétima fazenda (Dr. Hugo) também foi visitada e se
enquadrou nos critérios do projeto.

Adotar metodologia para selecao de espécies com base em seu potencial de
restaurabilidade e uso das espécies nativas do cerrado

METODOLOGIA

Caracterizacao da vegetacdo: Primeiramente, a
vegetacdo nativa remanescente foi caracterizada
e as espécies foram identificadas. A escolha tradi-
cional das espécies para a restauracio é baseada
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em caracteristicas ecologicas: capacidade de atrair
fauna, arquitetura da planta e categoria sucessional.

Critérios combinados: Atualmente, combina-se
critérios ecolbgicos, sociais e técnicos para a sele-
c¢do. Albuquerque et al. (2019) propuseram o uso do



Potencial de Restaurabilidade e Uso (PRU) das espé-
cies nativas, que integra o Potencial Ecolégico (PE)
e o Potencial de Uso (PU) das espécies.

Potencial Ecologico (PE): Baseado em critérios como
categoria sucessional, tipo de fruto, capacidade de
atracdo de fauna e area de projecéo de copa.

Levantamento floristico: A caracterizacio da vege-
tacdo dos remanescentes de mata ciliar e o levanta-
mento floristico foram realizados.

RESULTADOS

Caracteristicas da regido: Cocalinho (MT) esta em
uma das maiores planicies de inundagéo sazonal do
Brasil, com relevo plano e fragmentos de Mata Ciliar,
Cerraddo, Cerrado Tipico e Campos de Murundus.
As matas ciliares sdo caducifdlias na estacio seca e
estAo associadas aos rios Cristalino e Corixdo do Meio,
com espécies como Calophyllum brasiliense, Cecropia,
Xylopia emarginata, Hymenaea courbaril, Hirtella glan-
dulosa, entre outras.

Influéncias e coletas: As matas ciliares estio sob
forte influéncia da pecuaria extensiva e do desma-
tamento. Na Fazenda Cristalino, 432 coletas resulta-
ram em 400 individuos amostrados e 900 exsicatas,
identificando 38 espécies. Na Fazenda Trés Irmaos,
200 coletas identificaram 25 espécies.

Caracterizacao ecologica: A caracterizacio ecologica
das espécies seguiu a metodologia de Albuquerque
et al. (2019). A lista das espécies para a recompo-
sicdo das areas onde as Unidades Demonstrativas
foram implantadas foi composta a partir dessa
caracterizacdo.

Viveiros visitados: Viveiros visitados incluiram Ipé
e Pro-Floresta (Goidnia, GO), Ecoverde (Cuiaba, MT),
Florestal Copayba (Pontal do Araguaia, MT), Rede de
Sementes (Nova Xavantina, MT), e Paisagem Nativa
(Planaltina, DF). O viveiro Paisagem Nativa atendeu
as necessidades de riqueza de espécies e mudas com
altura minima de 50 cm.

ATIVIDADE 4: AVALIAGAO DOS EFEITOS DO
PASTOREIO BOVINO NA SOBREVIVENCIA E
CRESCIMENTO DAS MUDAS DE ESPECIES NATIVAS
EM EXPERIMENTO DE RESTAURAGAO

Preparo das areas para implantacao das unidades demonstrativas de
integracao da de restauracao ecolégica a pecuaria

METODOLOGIA

Demarcacio das Unidades Demonstrativas (UDs):
Localizacdo: Fazenda Reunidas Rio Cristalino e
Fazenda Trés Irmios, em Cocalinho/MT;

Periodo: demarcac@o feita em junho de 2022;
Coleta de Solos: primeira coleta realizada nas parcelas
dos dois tratamentos e propriedades. Métodos: anéis

volumétricos para amostras indeformadas (O-5cm e
5-10cm) e trado holandés (0-10cm).

Preparo da Fazenda Cristalino: agosto de 2022.
Desafio: proliferacio da espécie nativa cagaita (Eugenia
dysenterica);

Medidas: levantamento da cobertura e destoca da

cagaita (retirada a 15-20 cm de profundidade), feito
em novembro, inicio das chuvas;

Construgdo de Cercas: para isolar a mata ciliar do
acesso do gado e para o tratamento controle (sem
gado).

Etapas do preparo do terreno: Demarcagio e coroa-
mento manual das covas (60 cm de didmetro);

Coveamento com perfurador motorizado (30 cm de
didmetro e 80 cm de profundidade).

Adubacio: distribuicio de esterco, calcario dolomi-
tico, NPK e gesso no fundo da cova.

Plantio: mudas com altura média de 50 cm.

Controle de Formigas: antes e depois do plantio.

RESULTADOS

Analise do solo: Solos coletados enviados para ana-
lise laboratorial (resultados apresentados na meta 9).
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Cobertura da cagaita: Percentuais de cobertura:
similar nos dois tratamentos, T1=18,7%, T2 = 23,2%;

Observacao: Alto percentual de solo exposto, indi-
cando potencial expansdo da cagaita e gramineas.

Implantacao das areas demonstrativas de integracao da de restauragcao

ecologica a pecuaria

METODOLOGIA

Escolha das propriedades e estrutura das Unidades
Demonstrativas (UDs): As Unidades Demonstrativas
(UDs) foram estabelecidas em duas propriedades: a
Fazenda Reunidas Rio Cristalino e a Fazenda Trés
Irmaos, localizadas em Cocalinho—MT. Cada fazenda
conta com uma UD composta por dois tratamentos:
T1, com bovinos jovens de 12 a 18 meses, e T2, sem
bovinos, ambos com trés repeti¢cdes. O manejo dos
bovinos no tratamento T1 seguiu uma baixa taxa de
pastejo (450 kg/ha), com entrada na area quando a
pastagem atingia 30 cm e saida ao alcancar 15 cm,
assegurando a manutenco da vegetacdo e o controle
do impacto animal.

Plantio de mudas: O plantio de mudas foi reali-
zado nas duas fazendas participantes. Na Fazenda
Cristalino, foram plantadas 600 mudas por trata-
mento, totalizando 1200 mudas, enquanto na Fazenda
Trés Irmaos foram 330 mudas por tratamento, tota-
lizando 660 mudas. Apoés o plantio, cada muda foi

Monitoramento das unidades demonstrativas de integragao da restauragao

ecoldgica a pecuaria

METODOLOGIA

Monitoramento de restauracio ecolégica: O moni-
toramento da restauracdo ecoldgica inclui a avaliagéo
de varios pardmetros, como a cobertura de regene-
rantes e gramineas, o percentual de sobrevivéncia das
mudas, o crescimento em altura das espécies plan-
tadas e a qualidade do solo ao longo de 4 a 5 anos.
A intensidade do pastoreio dos bovinos também é
analisada, comparando a biomassa de gramineas nos
tratamentos T1 (sem pastoreio) e T2 (com pastoreio).
Além disso, é realizada uma avaliacdo do desempe-
nho das espécies nativas, observando a herbivoria
foliar, caulinar e o nimero de ramos quebrados.
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Manejo da cagaita: Implementacdo da destoca em
novembro para controlar a proliferacéo.

Paralelamente, construco das cercas e coveamento
para o plantio de mudas nativas.

etiquetada e protegida com copos plasticos descar-
taveis para prevenir ataques de formigas, garantindo
maior seguranca e viabilidade no desenvolvimento
das plantas.

RESULTADOS

Distribuicio das espécies e mudas: Separacio das
espécies por grupos funcionais; Distribuicdo das
mudas por tratamento nas unidades demonstrati-
vas (UDs).

Etapas do plantio: Cuidados Pré-Plantio: Irrigacdo das
mudas e controle de formigas no viveiro improvisado;
Construcio de cercas: Confecgdo das cercas nas UDs;
Preparacio do solo: Abertura e adubacdo das covas;
Distribuicido das mudas: Organizacdo das mudas
em linhas/parcela/tratamento; Plantio: Plantio
das mudas e adubacio de cobertura com esterco;
Identificac@o: Colocacdo de etiquetas de identifica-
¢do nas mudas.

A coleta de dados é feita no tempo zero, 30 dias apos
o plantio e apds seis meses, com monitoramento
anual subsequente.

Avaliacao de gramineas: A avaliagio das gramineas
é realizada por meio de coletas aleatérias em pon-
tos de 1 m? por parcela, onde sdo medidas a altura
e a biomassa das gramineas. Ap6s a secagem das
amostras, os dados sdo extrapolados para hectare.
A taxa de pastejo é calculada por meio de uma ana-
lise descritiva dos dados coletados, proporcionando
uma visdo detalhada da dindmica das gramineas nas

diferentes parcelas.



Desempenho das espécies: O desempenho das espé-
cies é avaliado por meio da analise da sobrevivéncia,
do crescimento em altura e da resposta a herbivoria.
Aavaliacdo considera a frequéncia, a intensidade e o
tipo de herbivoria, sendo estas observadas em diferen-
tes partes da planta, como apice, folhas e caules. Essa
abordagem permite redefinir a trajetoria ambiental
da area em processo de restauracio.

Solo: O efeito do pisoteio no solo nas areas de res-
tauracdo ecoldgica é avaliado por meio da analise
de atributos fisicos e quimicos. Os atributos fisicos,
como densidade aparente e porosidade, sdo anali-
sados, assim como os atributos quimicos, incluindo
fertilidade, macronutrientes e matéria organica. As
amostras de solo sdo coletadas nas camadas superfi-
ciais (O a5 cme 5a10 cm) para entender o impacto
do pisoteio proporcionado pelo gado.

RESULTADOS

Cobertura de solo: Apds o manejo inicial, observou-
-se a maior cobertura de graminoides nas duas UDs,
seguida por areas com solo exposto. Esse padrdo é
caracteristico de regides dedicadas a pecuaria, refle-
tindo as condicdes tipicas de uso do solo em ativida-
des agropecuarias.

Sobrevivéncia das mudas: Apos 30 dias de plantio,
a sobrevivéncia das mudas foi de 93% na Fazenda
Trés Irmaos em Tl e 91% em T2, sem diferenca sig-
nificativa (p = 0,37032). J4 na Fazenda Cristalino, a
sobrevivéncia foi de 85% em Tl e 97% em T2, com
diferenca significativa (p = 4,49944 E-06), indicando
maior sobrevivéncia das mudas no tratamento sem
bovinos (T2).

Analise estatistica dos efeitos da integracao da restauracao ecolégica a

pecuaria

METODOLOGIA

Abordagem Estatistica: Analise descritiva, utili-
zando média, desvio padrio e coeficiente de variacdo.

ANOVA: verificagdo dos pressupostos (normalidade,
homogeneidade da variincia e independéncia dos
residuos);

Teste de Tukey: comparacdo das médias dos
tratamentos;

Teste de Kruskal-Wallis: utilizado quando os pres-
supostos ndo foram atendidos;

Analise de Cluster: agrupamentos de espécies por
similaridade no comportamento da sobrevivéncia e
fatores influentes;

Taxas de crescimento anual: analisadas com modelo
deregressdo linear, validada via Teste T e coeficiente
de validagéo (R?).

RESULTADOS

Analise da cobertura de regenerantes: A cobertura
de regenerantes apresentou percentual ainda baixo,
com maior disponibilidade de capim (graminoides)
na estacdo chuvosa em ambas as propriedades. O solo
exposto foi maior em T1 (manejado com gado) em
ambas as estacdes. Na Fazenda Cristalino, observou-
-se maior cobertura de graminoides em T1 durante
a estacio chuvosa, enquanto o percentual de solo
exposto foi maior em T2. Na estacdo seca, a maior

cobertura de graminoides foi registrada em T2, e o
solo exposto foi mais prevalente em T1.

Analise da biomassa de gramineas: O pastejo em
baixa lotacdo resultou na reducdo da biomassa de
gramineas em 21% na Fazenda Trés Irméos e 27%
na Fazenda Cristalino. O manejo adequado do gado
pode contribuir para a reduco de custos com roca-
gem, capina e aceiros. Recomenda-se manter o gado
em baixa densidade para garantir que a biomassa de
capins seja reduzida a menos de 10%, favorecendo
o controle da vegetacio nas areas de restauracio
ecologica.

Analise da sobrevivéncia: A maior sobrevivéncia
preliminar das mudas foi observada nas areas sem
gado (T2). Na Fazenda Trés Irmaos, a sobrevivéncia
média foi de 65% em T1(com gado) e 83% em T2 (sem
gado), enquanto na Fazenda Cristalino a sobrevivén-
cia média foi de 64,5% em T1e 81,7% em T2. Fatores
como herbivoria foliar e danos causados no apice e
caule das mudas influenciaram esses resultados. A
analise de Cluster revelou grupos com variacoes sig-
nificativas na sobrevivéncia das mudas, indicando
maior capacidade de formacao de brotos nas areas
com menor impacto de herbivoria.

Analise do crescimento: A analise de Cluster revelou
diferentes agrupamentos de espécies em relacdo ao
crescimento, indicando variacdes nas respostas das
plantas aos tratamentos. No entanto, foi observada a
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necessidade de mais tempo de monitoramento para
identificar padroes consistentes de crescimento,
uma vez que o desenvolvimento das espécies pode
ser influenciado por diversos fatores ambientais e
de manejo ao longo do tempo.

Caracterizacio do solo: Os solos das areas estudadas
sdo de textura média, pobres em nutrientes e acidos,
com baixa fertilidade e alta saturacio por aluminio,
impondo severas limitacdes ao crescimento das rai-
zes das principais culturas comerciais. A densidade e
porosidade do solo indicam serem adequados para o
desenvolvimento de plantas forrageiras, mas os solos
tendem a degradacdo, apresentando perda de capaci-
dade de armazenamento, ciclagem e suprimento de
nutrientes para as plantas. Portanto, é recomendavel
realizar monitoramento continuo e avaliacdes futu-
ras para observar eventuais melhorias na qualidade
do solo ao longo do tempo.

DISCUSSAO

A integracdo da restauracio ecoldgica a pecuéria
demonstrou efeitos positivos, como a reducdo da

COMO CITAR:

biomassa de gramineas e dos custos relacionados
ao manejo. A sobrevivéncia das mudas foi signifi-
cativamente maior em areas sem gado, destacando
aimportancia de um manejo adequado para favore-
cer a regeneracdo natural. A caracterizacdo do solo
indicou limitacdes ao crescimento das culturas, mas
com potencial para recuperacéo a longo prazo. Isso
reforca a necessidade de monitoramentos anuais e
intervencoes regulares, incluindo o controle de espé-
cies invasoras e a manutencdo da qualidade do solo.

CONCLUSAO

A combinacio da restauracgdo ecologica com a pecué-
ria pode favorecer a regeneracio natural e diminuir
os custos de manejo, caso sejam adotadas praticas
apropriadas. No entanto, é fundamental realizar um
monitoramento continuo e implementar intervencoes
especificas para assegurar o sucesso a longo prazo
desse processo de restauracdo ecologica.
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